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Sectiunea Lucrari scrise

Proba pentru clasa a Vl-a

Problemele sunt optionale! Timp de lucru: 3 ore.
Pentru redactarea raspunsurilor poate fi utilizat calculatorul de buzunar.

Numere ... astronomice

Definire. Un an lumina reprezintd distanta parcursa de lumina intr-un an. Daca viteza luminii ¢
este de aproximativ 300.000 km/s, cét reprezinta un an lumina in km?

Aplicare. O nava cosmica parcurge distanta dintre doua planete astfel: la ducere, jumatate din
durata deplasarii cu v; =0,1 ¢, iar cealalta jumatate, cu v,=0,3 c; la Intoarcere, prima jumatate din
distanta cu v,, cealalta jumatate cu v, (unde c noteaza viteza luminii). Daca nava parcurge
distanta la ducere in 0,1 ani, cat va dura migcarea la intoarcere?

Grafic. Nava din problema 2 trece prin apropierea unei statii orbitale cu o viteza peste limita
legala. Nava politiei i semnalizeazd cosmonautului sa opreasca si porneste dupa el. La scurt
timp, cosmonatul sesizeaza semnalul politiei si opreste pe marginea ... Nava politiei 1l depaseste
si opreste in fata lui. Deseneaza graficele celor doua miscari.

Estimare. Daca densitatea unei stele neutronice este de ordinul a sute de miliarde kg/cm®, cam
cati oameni ar cantéri cat un cm?® dintr-o astfel de stea?

Interpolare-extrapolare. De un resort de otel suficient de lung se agata corpuri de masa variabila,
pentru a realiza un pendul. Tabelul indica
masa corpului, m si patratul perioadei m (9) 10 20 30 40 50
pendulului (durata unei oscilatii), T?. a) Cum T°(s) |0,25]050 ] 0,75 1,00 | 1,25
explici ca un astfel de pendul poate masura

timpul intr-o nava cosmica? b) Pentru ce masa pendulul bate secunda? c) Ce perioada are
pendululul pentru m=1 g? d) Cat devine raportul T>/m, cand m scade spre zero?

Evaluare. In noptile senine se observa un ,nor” alungit desfagurat pe bolta cereasca ... Asa se vad
de pe Pamant stelele ce compun galaxia noastra, numita Calea Lactee. Calea Lactee masoara de
la un capat la altul cam 100.000 ani luming, iar in grosime, cam 1.000 ani lumind. Daca o nava
paméanteana se deplaseaza cu 0,5 din viteza luminii, cati ani i-ar trebui sa iasa din galaxie gi in ce
directie ar trebui sa mearga?

Perspicacitate. In spatiul interplanetar, fortele gravitationale sunt slabe, iar obiectele din nava se
afla in stare de imponderabilitate (nu au greutate). Pentru a turna apa dintr-un pahar n altul,
cosmonautul ridica paharul plin cu apa deasupra celui gol si, lipindu-le gura la gura: a) lasa sa
curga apa; b) misca brusc paharele in sus; ¢) misca brusc paharele in jos. De ce?

Determinare cu numadr limitat de obiecte. In trei vase transparente se afla trei lichide incolore, in
mase egale: apa, alcool si amestec apa-alcool. Cum poti identifica lichidele, stiind densitatile lor?
Analogie. Povestea urmatoare seamana cu rezolvarea problemei 8. Regele Heron al Siracuzei i-a
cerut lui Arhimede sa verifice daca bijutierul a Tnlocuit la fabricarea coroanei pe care i-o
comandase o parte din aur cu argint. In baie, Arhimede a descoperit ideea c& volumul de apa
dezlocuit de un corp este invers proportional cu ...? Cum a continuat Arhimede verificarea?
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Oceane ... de aer

De obicei se presupune ca aerul nu refracta lumina (are indicele de refractie

egal cu 1). Daca ne referim la atmosfera terestra, straturile sale prezinta refractie,

cu indici de refractie ceva mai mari decét 1. Pentru a intelege refractia luminii in
atmosfera, putem pleca de la refractia in apa dintr-un acvariu.

1.
2.

3.

Completare. Completeaza desenul alaturat, pentru a dovedi ca un creion scufundat in apa dintr-un
acvariu pare frant.

Analogie. Daca introduci mana vertical in apa, vezi degetele mai scurte, mai lungi, la fel?
Argumenteaza printr-un desen.

Analiza. Un fascicul de lumina patrunde in acvariu si se propaga conform
schitei alaturate. Numerele reprezinta aer, apa, sticla. Prin ce fata a
acvariului patrunde lumina? Identificd mediile si explica fenomenele la il2 3 4
interfetele lor. L
Deteminare cu numar limitat de obiecte. Imagineaza si descrie o metoda
pentru a determina indicele de refractie al apei folosind doar o rigla gradata.
Explicare. ,Culegeam pietre dintr-un rau de munte. Acesta curgea foarte
repede, iar imaginea pietrelor se misca, desi ele nu se miscau din loc.”
(M&dalina, cl. a Vlll-a). De ce?

Trecere la limitd. Devierea razelor de lumina ce vin de la un astru datorita refractiei in atmosfera
terestra se numeste refractie astronomica. Astronomii igi programeaza observarea unui astru
astfel incat sa fie influentati cat mai putin de acest fenomen. Unde ar trebui sa se afle astrul in
timpul observatiilor?

Perspicacitate. Luna gi Soarele pot aparea turtite la orizont i in culori schimbate. De ce? Ar putea
aparea decalaje de timp ntre apusul sau rasaritul real si cel observat?

Evaluare. Straturile atmosferei terestre prezinta refractie variabila. Care pot fi cauzele acestor
variatii Tn atmosfera terestra? Descrie un fenomen observat de tine, despre care crezi ca s-a
produs din acest motiv.

Compozitie. Scrie un scurt eseu despre ... licarirea stelelor.
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Presiuni

Analiza. Pedala de frana a automobilului este o parghie cu raportul bratelor egal cu 5. Forta
piciorului se transmite prin pedala catre pistonul pompei de frana, apoi prin lichidul de frana, catre
pistoanele franelor cu disc de la rotile din fata si cu tambur de la rotile din spate. Pistonul pompei
de frdna are diametrul de 1 cm, pistoanele franelor cu disc au diametrele de 5 cm, iar pistoanele
franelor cu tambur, cate doua la fiecare roata au diametrele de 2 cm. Sa se afle, la o forta de 20 N
a piciorului, fortele de frecare pe discuri si pe tamburi, daca ele reprezinta in medie 60% din
fortele apasare normala.

Anticipare. Se preseaza una peste alta doua placi plane, intre care au fost introduse H
cateva picaturi de apa. Daca suprafata de contact dintre placi are 10 cm?, ce forta

este necesaré pentru a le desprinde la presiunea atmosferica de 10° Pa?

Deductfie. Modul de lucru pentru a testa puritatea unei bucéati de aur este de a o

cantari n aer, apoi in apa. In ce consta metoda? I
Explicare. La echilibru, vasul din figura, cu aria bazei de 50 cm?, contine mercur cu

naltimea de 10 cm, iar tubul Tnchis la capétul superior, cu sectiunea de 1 cm? contine

o coloana de mercur de 84 cm fata de baza vasului. Sa se afle: a) variatia fortei de apasare la
baza vasului, daca tubul se nclina cu 30°; b) daca tubul se fisureaza in zona coloanei de mercur,
va intra aer in tub sau va iesi mercur?

Predicfie. Un pahar cilindric se scufunda cu gura in jos intr-un vas cu apa. Sa se stabileasca: a)
variatia cu adacimea a fortei cu care paharul trebuie apasat; b) adancimea de la care paharul
cade singur spre fundul vasului. Se stie ca la temperatura constantd volumul aerului variaza invers
proportional cu presiunea.

Extrapolare. O sticla goala de plastic este inchisa la 2000 metri altitudine. Ce se va intampla cu ea
la nivelul marii?

Perspicacitate. Ai la dispozitie o eprubeta si o riglad gradata. Se cer dispozitive pentru masurarea
densitatii aerului si a unor materiale solide i lichide.

Evaluare. Ce probleme are de intdmpinat un alpinist? Ce ar trebui sa contina echipamentul?
Anticipare. Concepe un costum pentru un cosmonaut, in situatia in care va trebui sa iasa in
exteriorul navei.
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- Diploma COPERNIC — flexibilitate: 1, 2, 3, 8, 9;
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