Concursul de fizica creativa STEFAN PROCOPIU
Etapa nationala, Baile Olanesti 28 mai-1 iunie 2009
Sectiunea Lucrari scrise

Proba pentru clasa a IX-a

= Timp de lucru: 3 ore.
= Pentru redactarea raspunsurilor poate fi utilizat calculatorul de buzunar.

Ganditi creativ!

Deductie. Vectorix aflat pe malul unui r&u ce curge cu viteza u = 0,8 m/s arunca transversal pe directia
de curgere a apei o piatra care cade la distanta d=6 m de tarm. Dupa céat timp undele, care se propaga
cu vitezav =1 m/s fata de apa, ajung la picioarele lui Vectorix?

Analiza. Vectorix Thoata cu v = 0,4 m/s. El vrea sa ajunga pe malul opus al raului,dar sa fie deplasat céat
mai putin la vale. Daca raul curge cu u = 0,8 m/s, in ce directie va inota acesta?

Inducfie. Viteza unui corp variaza dupa graficul din figura care este o semielipsa. Daca viteza medie este
Vm = 2,15 m/s, care a fost viteza initiala?
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Evaluare. La ce distanta de o lentild avand convergenta de 5 dioptrii si diametrul de 4 cm trebuie
asezata o oglinda plana astfel incat un sfert dintr-un fascicul paralel de raze refractat de lentila si
reflectat de oglinda cade din nou pe lentila.

Extrapolare-interpolare. Un elev pe role intra cu vo= 9,8 m/s pe o trambulind al carei capat este orizontal.
Neglijand frecarile, aflati pentru ce Tnaltime h a trambulinei, distanta orizontald dupa parasirea
trambulinei va fi maxima.

Perspicacitate. Ce arie maxima poate fi udata cu un aspersor aflat la nivelul gazonului, daca apa
tasneste cu vo= 10 m/s?

Perspicacitate. Un aviator care zboara la altitudinea h = 5 km vede soarele rasarind. Dupa céat timp un
observator aflat pe Pamant sub avion va vedea soarele rasarind? R,= 6 400 Km.

Utiliz&ri neobisnuite. Cum poti determina acceleratia unui vehicul in care te afli, folosindu-te de un
acvariu (prisma dreptunghiulara), un marker, o rigla si un PET cu apa?

Clubul ingeniogilor. Ai la dispozitie un coltar de plastic (profil de colt) al carui unghi diedru il poti masura
cu un raportor si un creion rotund. Cum determini coeficientul de frecare la alunecare dintre plastic
(coltar) si lemn (creion).

Ré&spunsurile se noteaza cu céate 10 puncte, cu 1 p. din oficiu.
Problemele se repartizeaza pe diplome (profiluri creative) in felul urmétor:
- NEWTON (gandire teoreticd): 1, 2, 3, 4,5 (50 p.);
- ARHIMEDE (spirit de observatie si perspicacitate): 1, 2, 3, 6, 7 (50 p.);
- COPERNIC (flexibilitatea gandirii): 1, 2, 3, 8, 9 (50 p.);
- EINSTEIN (originalitatea gandirii) - abordéri si solufii originale;
- PROCOPIU - cumuleaza punctajele (150 p.).

Autor: prof. Nasurla Ilhan, Colegiul National ,,C.Bratescu” Constanta



Concursul de fizica creativa STEFAN PROCOPIU
Etapa nationala, Baile Olanesti 28 mai-1 iunie 2009
Sectiunea Lucrdri scrise

Proba pentru clasa a X-a

= Timp de lucru: 3 ore.
» Pentru redactarea rgspunsurilor poate fi utilizat calculatorul de buzunar.

Ganditi creativ!

Deductie. Presiunea partiala a vaporilor de apa dintr-o incapere cu volumul de 30 m® este 1380 Pa.
Temperatura din incapere este de 27 °C, iar la aceasta temperaturd presiunea vaporilor saturanti este
4140 Pa. Ce cantitate minima de apa trebuie sa fie intr-un pahar aflat in incaperea respectiva pentru ca,
dupa vaporizarea ei, atmosfera din incéperea inchisa sa fie saturatad cu vapori? Temperatura se poate
considera constanta, iar vaporii de apa, gaz ideal. Masa molara a apei este 18 g/mol, iar constanta
universala R = 8,31 kJ/mol-K.

Inductie. 12 baterii identice sunt conectate ca in figura alaturata. Ce tensiune va

indica voltmetrul ideal? Cum depinde indicatia voltmetrului de numarul de baterii

interconectate si de pozitiile bornelor voltmetrului?. Ce tensiune indica un

voltmetru real?

Evaluare. La ce anume contribuie cea mai mare parte a cantitatii de caldura

primita de un gaz intr-o transformare izobara, la variatia energiei sale interne,

ori la efectuarea unui lucru mecanic? De ce factori depinde aceasta distributie?
Extrapolare-interpolare. Ai la dispozitie n surse electrice identice de curent continuu, fiecare cu t.e.m. E
si rezistenta interioara r gi n consumatori electrici cu rezistentele Ry, Ry, ..., R, de marimi diferite.
Alcatuiegte un circuit electric in care puterea cedata in exterior sé fie minima, iar randamentul instalatiei
sa fie maxim.

Analizd. Doua vase identice, izolate termic, avand inaltimea h = 75 cm contin, pana la inaltimea h/3,
primul, gheata, al doilea apa la temperatura 10 °C. Apa din al doilea vas se toarna peste gheata din
primul vas, facand ca nivelul continutului acestuia sa ajunga la 2h/3. Dupa realizarea echilibrului termic
nivelul continutului se ridica cu 0,5 cm. Care a fost temperatura ghetii din primul vas? Se cunosc:
densitatea apei (1000 kg/m®), densitatea ghetii (900 kg/m?), caldura specifica a apei (4,2 kd/kg-K),
caldura specifica a ghetii (2,1 kJ/kg-K) si caldura latenta de topire a ghetii (0,34 MJ/kg).

Perspicacitate. De ce se schimba temperatura unui lichid in cursul evaporarii adiabatice?
Perspicacitate. Vrei sa-ti faci cartofi prajiti si ochiuri. Ai la dispozitie o tigaie cositorita si ulei de masline.
Temperatura de fierbere a uleiului de masline (300 °C) este mai mare decét temperatura de topire a
cositorului (232 °C). E posibil? Cum procedezi?

Utilizari neobignuite. Ai la dispozitie o baterie de 9 V si un contur metalic dreptunghiular sub forma literei
U care se poate roti liber in jurul unui ax ce inchide conturul. Cum poti folosi acest ,dispozitiv” ca o
busola?

Clubul ingeniosilor. Imagineaza cat mai multe dispozitive pentru masurarea presiunii atmosferice
(barometre), folosind materiale la indeméana si descrie modul lor de functionare.

Ré&spunsurile se noteaza cu céate 10 puncte, cu 1 p. din oficiu.
Problemele se repartizeaza pe diplome (profiluri creative) in felul urmétor:
- NEWTON (gandire teoreticd): 1, 2, 3, 4, 5 (50 p.);
- ARHIMEDE (spirit de observatie si perspicacitate): 1, 2, 3, 6, 7 (50 p.);
- COPERNIC (flexibilitatea gandirii): 1, 2, 3, 8, 9 (50 p.);
- EINSTEIN (originalitatea gandirii) - abordari si solufii originale;
- PROCOPIU - cumuleaza punctajele (150 p.).

Autor: prof. Mihai Keller, Lic. ,G. Ibraileanu” lasi



Concursul de fizica creativa STEFAN PROCOPIU
Etapa nationala, Baile Olanesti 28 mai-1 iunie 2009
Sectiunea Lucrdri scrise

Proba pentru clasa a Xl-a

= Timp de lucru: 3 ore.
» Pentru redactarea rgspunsurilor poate fi utilizat calculatorul de buzunar.

Ganditi creativ!

Deductie. O pendula care indica timpul corect intr-un punct in care g = 9.80 m/s®, rdmane in urma cu 10
secunde n fiecare zi, intr-un punct aflat la o altitudine mai mare. Cat este acceleratia gravitationala in
aceasta noud pozitie? Se poate determina cat este inaltimea la care este ridicatad pendula?
Interpolare-extrapolare. a) Un corp de masa m se suspenda de un resort i se masoara timpul in care
efectueaza 100 de oscilatii complete pentru diferite valori ale lui m. Folosind datele din tabel, sa se
determine constanta de elasticitate m (g) 100 | 200 | 400 | 1000
a resortului. b) S-a propus sa se Durata a 100 de oscilatii (s) | 23,4 | 30,6 | 41,8 | 64,7
defineasca secunda ca timpul
necesar unui pendul simplu cu lungimea exact egala cu un metru pentru a efectua o oscilatie simpla (o
jumatate de perioada). Care este eroarea, in cazul utilizarii acestei definitii,

daca g = 9,80m/s’. Pentru ce valoare a lui g ar fi aceasta definitie exacta?
Inductie (generalizare). De ce un sunet se aude mai slab intr-o camera in

care, dupa ce a fost goala, se aduc mobile, covoare, perdele etc .?

Analizd. Culoarea arcului interior al curcubeului este violeta, iar cea de la
exterior rogie (curcubeul primar). De ce?

Comparare. Prin ce se deosebeste spectrul obtinut prin trecerea unei raze

de lumina de culoare alba printr-o prisma, fatd de cel obtinut printr-o

retea de difractie?

Evaluare. O linie de transmisie a energiei electrice traverseaza o zona s J
de munte izolata. In aceasta zona traieste un cioban care se gandeste /
ca poate obtine energie electrica, daca intinde sub linie o sarma asa B R

cum arata desenul. Reuseste acest aranjament sa aduca energie rﬂ
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I

electrica Tn coliba?

Perspicacitate. In scopul inlaturarii semnalului unui post radio nedorit
Gigel foloseste un circuit oscilant pe care 1l leaga la intrarea aparatului

de radioreceptie, asa cum arata schema din figura aldturata. Cum n\""“__-_""""‘"-'--.
functioneazéa acest mecanism?

Clubul ingeniosilor. Ai la indeméana: un condensator de capacitate cunoscuta C, un condensator de
capacitate necunoscuta Cy , un fir de cupru de lungime cunoscuta, un

ampermetru sau un voltmetru de curent alternativ, o sursa de tensiune ll-hh_
alternativa, o rigla. Cum poti determina capacitatea condensatorului

necunoscut, in doua moduri?

Eseu. Cuvantul ,informatie” poate insemna multe lucruri: a transmite o

stire sau un film de la un post de televiziune la milioane de L Radis
telespectatori sau pur si simplu a spune cuiva o poveste. Explica pe L5 m#h
scurt mecanismul fizic al transmiterii si receptionarii informatiei , c Lo

enumerand conceptele invatate la fizica pe care acesta le presupune
si incearca sa faci o previziune privind evolutia in viitor.
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Raspunsurile se noteaza cu céate 10 puncte, cu 1 p. din oficiu.
Problemele se repartizeaza pe diplome (profiluri creative) in felul urmétor:
- NEWTON (gandire teoreticd): 1, 2, 3, 4,5 (50 p.);
- ARHIMEDE (spirit de observafie si perspicacitate): 1, 2, 3, 6, 7 (50 p.);
- COPERNIC (flexibilitatea gandirii): 1, 2, 3, 8, 9 (50 p.);
- EINSTEIN (originalitatea gandirii) - abordéri si solufii originale;
- PROCOPIU - cumuleaza punctajele (150 p.).

Autor: prof. Valerica Baban, Liceul Teoretic ,Ovidius” Constanta



Concursul de fizica creativa STEFAN PROCOPIU
Etapa nationala, Baile Olanesti 28 mai-1 iunie 2009
Sectiunea Lucrari scrise

Proba pentru clasa a Xll-a

= Timp de lucru: 3 ore.
= Pentru redactarea raspunsurilor poate fi utilizat calculatorul de buzunar.

Ganditi creativ!

Deductie. Care este variatia relativa a volumului unui cilindru care se deplaseaza cu viteza

v =0,84- ¢ (c fiind viteza luminii in vid) pe o directie paraleld cu generatoarea sa?

Inductie. Sa se discute cazul in care, in urma ciocnirii elastice dintre un foton si un electron liber aflat
initial in repaus, electronul ar fi deviat sub un unghi ¢ =90° fata de directia fotonului incident.

Analiz&. Care este eroarea minima posibila de determinare a pozitiei unui electron, daca viteza acestuia
poate fi masurata cu o precizie de 10%°m/s ? Se cunosc : masa electronului m, = 9,1-10’31 kg si

constanta lui Planck h = 6,626-107* Js.

Analiza. Sa se determine lungimile de unda asociate electronului atomului de hidrogen pe orbitele
corespunzatoare numarului cuantic n=1 si n=2 . Cu ce viteze se misca electronul pe aceste orbite? Se

cunosc: masa electronului m, = 9,1-10’31kg , constanta lui Planck h = 6,626-107* Js, sarcina

elementara e =1,6-10"°C si permitivitatea electrica a vidului &, =885 1072 C?/Nm?.

Evaluare. Materia se gaseste sub doua forme: de substantd si de camp. Dacé substanta este
caracterizata prin masa si energie, putem spune ca si cAmpul este caracterizat prin masa si energie?
Justifica raspunsul.

Perspicacitate. Se stie ca un microscop optic poate da imagini clare doar pentru obiecte cu dimensiuni
mai mari decat lungimea de unda a radiatiei vizibile,pentru care A4 € (0,4—0,7)m . Cum rezolva

microscopul electronic aceasta problema?

Inventivitate. Imagineaza montaje cu diode semiconductoare pentru alimentarea de la o sursa de curent
alternativ a unui consumator de curent continuu. Cum ar trebui utilizat un condensator in aceste montaje
pentru a face sa treaca prin consumator un curent aproape stationar?

Utilizari neobisnuite. Imagineaza o metoda de masurare a vitezei luminii in aer.

Eseu. Realizeaza un eseu cu titlul , E = mc?”.

Raspunsurile se noteaza cu céate 10 puncte, cu 1 p. din oficiu.
Problemele se repartizeaza pe diplome (profiluri creative) in felul urmator:
- NEWTON (gandire teoreticd): 1, 2, 3, 4,5 (50 p.);
- ARHIMEDE (spirit de observatie si perspicacitate): 1, 2, 3, 6, 7 (50 p.);
- COPERNIC (flexibilitatea gandirii): 1, 2, 3, 8, 9 (50 p.);
- EINSTEIN (originalitatea gandirii) - aborddri gi solufii originale;
- PROCOPIU - cumuleazé punctajele (150 p.).

Probleme selectate si propuse de prof. lon Cazacu-Davidescu, Lic. ,M. Costin” Pascani
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