Concursul de fizica creativa STEFAN PROCOPIU
Etapa nationala, Baile Olanesti 28 mai-1 iunie 2009
Sectiunea Lucrari scrise

Proba pentru clasa a Vi-a

Timp de lucru: 3 ore.
Pentru redactarea raspunsurilor pot fi utilizate rigla gradata si calculatorul de buzunar.

Orientare

Aplicare. Participi la un concurs de orientare in teren. Concurentii pleaca la intervale de cate 10 de
minute. Traseul incepe in O, nu este marcat, dar parcurge segmente rectilinii cuprinse intre
posturile intermediare de la A la E si se incheie in O. In momentul plecérii tale - la ora 9.00, intr-o
zi insorita - primesti descrierea traseului, astfel: A se afla fata de O la 300 m catre nord si 300 m
catre est; din A Tn B mergi 300 m spre est; C se afla la 300 m spre sud-est fata de B; D se afla la
90 m spre sud fata de C; E se afla la 400 m sud fata de postul O. Traseul se inchide cu segmentul
EO, de-a lungul unei sosele. Schiteaza harta traseului.

Anticipare. Folosind rigla, calculeaza distantele dintre posturi.

Deductie. Cu ce viteza minima trebuie sa parcurgi traseul, daca ti se acorda un timp de 2 ore si 20
min n acest scop si in fiecare post intermediar trebuie sa stationezi cate 10 min.
Extrapolare-interpolare. Intre A si B traseul are vizibilitate redusa. in B se aflé un stalp ce poate fi
zarit de la 100 m distanta, din diferite directii. Dupa cat timp de la plecarea din A ar trebui sa vezi
stalpul? Daca in acest moment descoperi ca ai plecat din A pe o directie gresita, cu ce viteza
minima ar trebui sa alergi spre B, ca sa recuperezi timpul pierdut?

Analiza. Intre B si C traseul parcurge malul unui rau care curge in sens invers drumului tiu, cu 2
m/s. O barca te ajuta sa-ti continui drumul. Cu ce viteza ar trebui sa circule barca pe rau, astfel
incat sa se intoarca la timp in B, ca sa-l preia pe concurentul urmator?

Perspicacitate. Cand mergi pe portiunea CD simti vantul batdnd dinspre sud-est. Cu ce viteza si
din ce directie simti vantul, atunci cand te opresti in postul D?

Evaluare. Din D in E traseul trece printr-o padure. Nu vezi directia spre E. Cum te orientezi?
Compozitie. Deseneaza peisajul zonei in care se afla traseul parcurs, aga cum ti-l imaginezi. Scrie
pe desen denumirile detaliilor (obiecte, fenomene) observate de tine pe traseu.

Clubul ingeniosilor. In posturile intermediare ti se cere sa scrii: o intrebare, un catren, o ghicitoare,
o problema, un proverb, cate una pentru fiecare dintre punctele de oprire, care sa-i ajute pe
concurentii urmatori s& se orienteze pe drumul corect.

Réaspunsurile se noteaza cu cate 10 puncte, cu 1 p. din oficiu.
Problemele se repartizeaza pe diplome (profiluri creative) in felul urmator:
- NEWTON (géndire teoretica): 1, 2, 3, 4, 5 (50 p.);
- ARHIMEDE (spirit de observatie si perspicacitate): 1, 2, 3, 6, 7 (50 p.);
- COPERNIC (flexibilitatea gandirii): 1, 2, 3, 8, 9 (60 p.);
- EINSTEIN (originalitatea géndirii) - abordéri relevante stiintific si solutii originale;
- PROCOPIU - cumuleaza punctajele (150 p.).

Autor: prof. lulian Leahu, Sc. ,Al. cel Bun” lasi.
Au colaborat: prof. Diamanda Leahu, C.C.D. lasi; prof. Daniela Dragan, Sc. ,Al. cel Bun” lasi;
prof. Magdalena Cahnita, Sc. ,G. Cosbuc” lasi; prof. Maricica Manole, $c. ,E. Cuza” lagi.
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Concursul de fizica creativa STEFAN PROCOPIU
Etapa nationala, Baile Olanesti 28 mai-1 iunie 2009
Sectiunea Lucrari scrise

Proba pentru clasa a Vll-a

Timp de lucru: 3 ore.
Pentru redactarea raspunsurilor poate fi utilizat calculatorul de buzunar.

Pentatlon

Parcurgi, in cadrul unui concurs sportiv, un traseu cu cinci probe.

Observare. Strabati 60 m in 7,5 s, pe o pista de alergare. Cu ce viteza bate vantul si in ce directie,
daca il simti permanent dinspre nord-vest?

Evaluare. Urci o rampa de 30°, la 10 m inaltime, in 25 s. Ce putere maxima trebuie sa dezvolti?
Deductie. Cobori rampa spre sol alunecand pe un fir de 40 m bine intins. Ce forta de frecare
trebuie sa asiguri, ca sa nu depasesti 4 m/s la contactul cu solul?

Previziune. Alergi pentru a sari cu prajina (de masa neglijabila) o stacheta situata la 3 m inaltime.
Saltul incepe cand prajina, sprijinitd cu un capat pe sol, face 30° cu orizontala. La inceput prajina
se indoaie, apoi se indreapta, ridicAndu-te. Cu ce viteza minima este necesar sa alergi? Ce
energie acumuleaza, apoi elibereaza prajina?

Analiza. Escaladezi un zid inalt de 3m, folosind o scara usoara. Sub ce unghi ar trebui sa sprijini

scara, ca aceasta sa nu alunece? Fortele de frecare la capete reprezinta 1/+/3 din fortele de

apasare normala.

Perspicacitate. Ofera o estimare a energiei consumate pe pista de alergare.

Aplicare. Propune o proba noua pentru concurs si calculul energiei consumate.

Utilizari neobignuite. Ordoneaza probele prezentate dupa cresterea in energia consumata.
Compozitie. Deseneaza, aga cum ti-l imaginezi, un parc de joaca in care sunt folosite mecanisme
simple. Descrie concis pe desen utilizarea acestora.

Réaspunsurile se noteaza cu cate 10 puncte, cu 1 p. din oficiu.
Problemele se repartizeaza pe diplome (profiluri creative) in felul urméator:
- NEWTON (géandire teoreticd): 1, 2, 3, 4, 5 (50 p.);
- ARHIMEDE (spirit de observatie si perspicacitate): 1, 2, 3, 6, 7 (60 p.);
- COPERNIC (flexibilitatea gandirii): 1, 2, 3, 8, 9 (50 p.);
- EINSTEIN (originalitatea gandirii) - abordéri relevante stiintific si solutii originale;
- PROCOPIU - cumuleaza punctajele (150 p.).

Autor: prof. lulian Leahu, $c. ,Al. cel Bun” lasi.
Au colaborat: prof. Diamanda Leahu, C.C.D. lasi; prof. Daniela Dragan, Sc. ,Al. cel Bun” lasi;
prof. Magdalena Postolache, $c. ,,B.P. Hasdeu” lasi.



Concursul de fizica creativa STEFAN PROCOPIU
Etapa nationala, Baile Olanesti 28 mai-1 iunie 2009
Sectiunea Lucradri scrise

Proba pentru clasa a Vlli-a

Timp de lucru: 3 ore.
Pentru redactarea raspunsurilor poate fi utilizat calculatorul de buzunar.

Fulgere

Explicare. Norii sunt alcatuiti din particule mici de gheata si apa (cantitatea de apa din atmosfera
este estimata in luna iulie la aproximativ 15-10° t). Ce ,tine” norii in aer?

Completare. in general, norii se electrizeaza pozitiv in partea superioara si negativ in partea
inferioara. Descarcarile electrice apar cel mai frecvent intre

aceste parti si foarte rar intre nori aflati la aceeasi inaltime. a) A B
llustreaza prin ,+” si ,-” repartizarea sarcinilor electrice pe @ {:::},
corpurile din figura (norii A si B, un copac si o cladire pe sol).

b) Explica fortele care genereaza descarcarile electrice. c)

Care sunt corpurile cele mai expuse trasnetelor? De ce? Cum gg

ar putea fi protejate? d) Ofera un sfat unui calator care merge M

in timp de furtuna intr-un spatiu deschis (camp).

Aplicare. Un fulger atinge ntr-un timp de ordinul 10 s, un curent de ordinul10° A, la o tensiune de
ordinul 10® V. Ce sarcina electrica transporta si ce energie degaja? Ce putere electrica ar trebui sa
aiba o centrala capabila sa utilizeze energia fulgerului?

Evaluare. Pe canalul fulgerului de la punctul 2, cu lungimea de 800 m si cu sectiunea de 50 cm?,
aerul are densitatea de 1,3 kg/m si caldura specifica de 10° J/kg-K. Sa se estimeze temperatura
si presiunea aerului incalzit de fulger si sa se explice tunetul, stiind ca intr-un timp foarte scurt
presiunea cregte aproximativ proportional cu patratul temperaturii absolute. Se considera in starea
initiala: po=10> Pa, T(,=273 K.

Analiza. S-a observat ca in timpul grindinii sau ninsorii partea inferioara a norului pierde sarcini
negative, care cad spre pamant. De asemenea, Tn cadere picaturile de ploaie se electrizeaza
pozitiv prin frecare cu aerul. In functie de aceste observatii, stiind c& particulele electrizate sunt
accelerate de fortele electrice invers proportional cu masele lor, sa se reexamineze repartizarea
sarcinilor electrice pe corpurile din desen gi sensurile probabile ale curentilor electrici.
Perspicacitate. La scurt timp dupa un tunet se aude altul, asemanator unui ecou. De ce?

Ipoteze. In unul dintre urmatoarele cazuri descarcarile electrice sunt mai putin probabile: a) intre
partile aceluiasi nor; b) intre nori situati la Tnaltimi diferite; c) intre nori aflati la acelasi nivel; d) intre
nori si sol. In care? Argumenteaza.

Clubul ingeniogilor. Pe Pamant au loc aproximativ 100 fulgere/s. Ce energie produc acestea intr-o
secunda? Ce dificultati ar trebui depasite, pentru a capta pe pamant energia lor? Argumenteaza.
Eseu. Povesteste o intdmplare neobignuita cu electricitate statica in viata cotidiana.

Réaspunsurile se noteaza cu cate 10 puncte, cu 1 p. din oficiu.
Problemele se repartizeaza pe diplome (profiluri creative) in felul urmator:
- GALILEI (priceperi experimentale): 1, 2, 3, 4, 5 (60 p.);
- ARHIMEDE (spirit de observatie gi perspicacitate): 1, 2, 3, 6, 7 (50 p.);
- COPERNIC (flexibilitatea gandirii): 1, 2, 3, 8, 9 (50 p.);
- EINSTEIN (originalitatea gandirii) - abordéri relevante stiintific si solutii originale;
- PROCOPIU - cumuleaza punctajele (150 p.).

Autor: prof. lulian Leahu, Sc. ,Al. cel Bun” lasi.
Au colaborat: prof. Diamanda Leahu, C.C.D. lasi; prof. Daniela Dragan, Sc. ,Al. cel Bun” lagi.
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