Concursul de creativitate STEFAN PROCOPIU - Fizica si Tehnologii
Disciplina Fizica

Etapa judeteana, lagi 27-28 martie 2010

Sectiunea Lucrari scrise

Proba pentru clasa a Vl-a

= Timp de lucru: 3 ore.
= Pentru redactarea raspunsurilor poate fi utilizat calculatorul de buzunar.
» Argumenteaza stiintific fiecare afirmatie, fiecare raspuns.

Din jurnalul lui Sebastian

Ideea I. Ma aflam in automobilul condus de tata. inchisesem ochii si incercam sa-mi dau seama in
ce fel ne migcam si cum sa-mi explic ceea ce simt. Ce simteam Tn automobil, pe o sosea dreapta,
la curbe, cand incepe urcarea unui deal, cand treceam un pod mai inalt ...?

Ideea a ll-a. Aflu ca un corp céantarit cu ajutorul unui cantar (dinamometru), apoi cu ajutorul unei
balante, la Cercul Polar, respectiv, la Ecuator ar da rezultate diferite. Oare de ce?

Ideea a lll-a. Cu ajutorul unei balante, prin cat mai putine cantariri, trebuie sa gasesc doua din
sase monezi, una putin mai grea, alta putin mai usoara decét restul. Cum sa procedez?

Ideea a IV-a. Pe talerele unei balante se afla in echilibru doua pahare identice care contin lichide
diferite. Unul dintre lichide se evapora mult mai lent decét celalalt. Ce utilizare practica as putea
da acestui dispozitiv?

Ideea a V-a. Am vazut un termometru interesant. In apa dintr-un bazin pluteau cinci sfere colorate
diferit si avand notate pe ele diferite temperaturi: rosu, 28 °C; oranj, 26 °C; galben, 24 °C; verde,
22 °C; albastru, 20 °C. Sfera rosie si cea oranj ieseau putin deasupra apei, sfera galbena plutea in
interior, foarte aproape de suprafata, iar celelalte doua sfere se vedeau pe fundul bazinului. Cum
functioneaza acest termometru? Ce temperatura avea apa din bazin?

Ideea a VI-a. Am aflat ca regele Heron al Siracuzei i-a cerut lui Arhimede sa afle daca bijutierul a
nlocuit la fabricarea coroanei o parte din aur cu argint. n baie, Arhimede a observat ca atat cat se
scufunda corpul sau in cada plind cu ap4, tot atata apa se revarsa afara din cada. In acest fel,
Arhimede a descoperit o regula pe care a folosit-o apoi ca sa rezolve problema. A scufundat ntr-
un vas plin ochi cu apa trei corpuri de mase egale: coroana, un lingou de aur si un lingou de argint
si a observat diferentele. Ma intreb ce regula a descoperit Arhimede si cum a rezolvat totusi
problema?

Ideea a VlI-a. incerc s&-mi imaginez experimente in care sa simulez pierderea sau cresterea
greutatii, corpurile sa para mai ugoare sau mai grele. Cum as putea oare sa fac?

Ideea a VllI-a. M-am gandit sa fac schita unui ceas (orologiu) care sa functioneze cu apa. Cum as
putea sa creez mecanismul?

Scrie si comenteaza o idee proprie, interesanta pe care ai adauga-o n jurnalul lui Sebastian.

Réaspunsurile se noteaza cu cate 10 puncte, cu 1 p. din oficiu.
Problemele se repartizeaza pe diplome (profiluri creative) in felul urmator:
- NEWTON (géndire teoretica): 1, 2, 3, 4,5 (50 p.);
- ARHIMEDE (spirit de observatie si perspicacitate): 1, 2, 3, 6, 7 (60 p.);
- COPERNIC (flexibilitatea gandirii): 1, 2, 3, 8, 9 (50 p.);
- EINSTEIN (originalitatea gandirii) - abordari si solutii originale;
- PROCOPIU - cumuleazé punctajele (90 p.).

Autor: prof. lulian Leahu, Sc. ,Al. cel Bun” lasi.

Au colaborat: prof. Magdalena Cahnita, Sc. ,G. Cosbuc” lasi; prof. Maricica Manole, Sc. ,E. Cuza” lasi;

prof. Luminita Popa, $Sc. Normala ,V. Lupu” lagi; prof. Adriana Todirel, $c. ,|. Ghica” lagi
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= Pentru redactarea raspunsurilor poate fi utilizat calculatorul de buzunar.
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La volanul automobilului

Un automobil are rotile de tractiune si motorul, mai greu, in fata. Prin apasare cu piciorul, pedalele
actioneaza astfel: la stdnga, ambreiajul decupleaza motorul de la rotile de tractiune; la mijloc, frana
micsoreaza turatia tuturor rotilor, pana la blocarea lor; la dreapta, acceleratia mareste forta produsa de
motor. Fréna de ména actioneaza rotile din spate. Maneta de schimbare a vitezelor se pozitioneaza
astfel: in viteza |, la pornire; in viteza a ll-a, pana la 20 km/h; in viteza a lll-a, pana la 50 km/h; in
viteza a IV-a, peste 50 km/h.

1. Anticipare. Pe sosea, automobilul circula in urmatoarele etape: accelereaza de la zero la 50 km/h;
pastreaza un timp 50 km/h; accelereaza la 80 km/h; pastreaza un timp 80 km/h; se opreste. a) Ce
manevre de schimbare a vitezelor face soferul pe acest traseu? b) De cate ori va folosi picioarele?

2. Observare. La contactul cu solul rotile de tractiune se rotesc in sensul invers migcarii
automobilului. Cum se obtine forta de tractiune care pune automobilul in miscare?

3. Analiza. Ce forte apar la contactul dintre rotile automobilului si sol? Deseneazé repartizarea
acestor forte, in functie de valoarea lor.

4. Aplicare. In ce fel ar trebui sa se miste toate automobilele pe suprafata Pamantului, pentru a mari
durata zilelor gi noptilor?

5. Comparare. Daca se compara cresterea fortei produse de motor la apasarea acceleratiei cu
modificarea fortei de frecare dintre roti si sol, se constata ca migcarea automobilului depinde in
principal de cea de-a doua dintre forte. Cand circula pe un drum alunecos soferul trebuie sa
limiteze apasarea acceleratiei si sa nu blocheze rotile la franare (automobilele moderne asigura
aceasta operatie automat). De ce? Reprezinta grafic variatia fortei de frecare dintre roti si sol in
raport cu cresterea fortei pe care o dezvoltad motorul.

6. Perspicacitate. Daca soferul apasa pedala de acceleratie, viteza creste, iar daca apasa pedala de
frana, viteza scade. Cum reuseste soferul s& mentina viteza automobilului constanta?

7. Previziune. Forta de rezistenta pe care aerul o opune inaintarii automobilului depinde de viteza
automobilului?

8. Utilizari neobignuite. Pentru a urca un deal cu portiuni alunecoase, soferii propun, de exemplu,
supraincarcarea automobilului in fata, urcarea cu spatele, urcarea in zigzag. a) De ce? b) Ai alte
propuneri, mai putin riscante?

9. Evaluare. Cand pornesc Tnainte, se ridica botul masinii, cand pornesc inapoi, se ridica spatele
masinii. Cand frana de mana este trasa, automobilul poate porni mai usor Thainte sau ihapoi?

= Raspunsurile se noteaza cu céate 10 puncte, cu 1 p. din oficiu.
= Problemele se repartizeaza pe diplome (profiluri creative) in felul urmator:
- NEWTON (géndire teoreticd): 1, 2, 3, 4, 5 (50 p.);
- ARHIMEDE (spirit de observatie si perspicacitate): 1, 2, 3, 6, 7 (60 p.);
- COPERNIC (flexibilitatea gandirii): 1, 2, 3, 8, 9 (50 p.);
- EINSTEIN (originalitatea gandirii) - abordari si solutii originale;
- PROCOPIU - cumuleaza punctajele (90 p.).

Autor: prof. lulian Leahu, Sc. ,Al. cel Bun” lasi.
Au colaborat: prof. Eugen Oniciuc, Col. de Arta ,0. Bancild” lasi; prof. Elisabeta Asandulesei, prof.
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Timp de lucru: 3 ore.
Pentru redactarea raspunsurilor poate fi utilizat calculatorul de buzunar.
Argumenteaza stiintific fiecare afirmatie, fiecare raspuns.

Pagini din istoria termometrului

Anticipare. In 1597, Galilei inventeaza un termometru dintr-un tub de sticl&d subtire,
sudéand la un capat un balonas de sticla si introducand celalalt capat intr-un vas cu
apa, ca in desen. Cum functioneaza un astfel de termometru?

Deductie. Contemporan cu Galilei, Ferdinand al lI-lea de Medicis, duce de Toscana
imbunatateste termometrul lui Galilei, introducénd alcool in balonas si astupand
capatul liber al tubului cu un dop. Ce imbunatatiri fata de termometrul lui Galilei
aduce acest termometru? i
Evaluare. Cunoscand ca produsul dintre presiunea si volumul unei cantitati de gaz
este proportional cu temperatura absoluta a gazului, care ar putea fi inconvenientele
termometrelor anterioare?

Comparare. Pentru gradarea termometrelor s-au folosit, in principal, punctele de inghet si de
fierbere ale apei, la 0 presiune atmosferica normala, rezultand diferite scari de temperatura. D.G.
Fahranheit (1717) alege pentru acestea 32 °F, respectiv, 212 °F; R. de Réaumur (1730) alege
similar o scara de la 0 la 80 grade; Anders Celsius (1741) adopta initial zero grade pentru punctul
de fierbere al apei si 100 grade pentru punctul de inghet; Carl von Linné (1745) inverseaza scara
lui Celsius; W. Thompson propune o scara cu 0 K la -273,15 °C, intervalele de temperatura pe
scarile Kelvin si Celsius fiind egale etc. Cat devine temperatura normala a corpului pisicii, de 38,5
°C indicata de un termometru actual cu mercur, pe aceste scari de temperatura?

Calcul. In termometrul de la punctul 2, la 0 °C alcoolul ocupa exact volumul balonului de sticla, de
100 cm®. La o variatie de 1 °C a temperaturii, alcoolul se dilata cu 75-10° %, iar balonul de sticla,
cu 2,5-10"° %. Dacé aria sectiunii transversale interioare a tubului este de 1 mm? si variaza
neglijabil cu temperatura, cat de mult va urca lichidul Tn tub la 40 °C?

Perspicacitate. Un termometru decorativ se realizeaza dintr-un vas cilindric de sticla continand o
cantitate de apa (cu volumul mai mic decat al vasului) in care plutesc cateva sfere mici din sticla.
Sferele sunt colorate diferit, in functie de temperaturile inscriptionate: rosu, 40 °C; oranj, 35 °C;
galben, 30 °C; verde, 25 °C; albastru, 20 °C. Cum functioneaza un astfel de termometru?

Inductie. Daniel G. Fahranheit foloseste mercur in termometru. Ce avantaj aduce utilizarea
mercurului, stiind ca acesta are caldura specifica mult mai mica decat a altor lichide?

Clubul ingeniosilor. Termometrul medical este un termometru de temperatura maximala. Cum este
construit? Cum ar trebui construit un termometru care sa indice temperatura minima?

Explicare. Termometrul de exterior poate indica temperaturi diferite in diferite locuri, chiar la cativa
centimetri distanta. Ce factori influenteaza indicarea corecta a temperaturii aerului?

Ré&spunsurile se noteaza cu cate 10 puncte, cu 1 p. din oficiu.
Problemele se repartizeaza pe diplome (profiluri creative) in felul urmator:
- GALILEI (priceperi experimentale): 1, 2, 3, 4, 5 (50 p.);
- ARHIMEDE (spirit de observatie si perspicacitate): 1, 2, 3, 6, 7 (50 p.);
- COPERNIC (flexibilitatea gandirii): 1, 2, 3, 8, 9 (50 p.);
- EINSTEIN (originalitatea gandirii) - abordari si solutii originale;
- PROCOPIU - cumuleaza punctajele (90 p.).

Autor: prof. lulian Leahu, Sc. ,Al. cel Bun” lasi.
Au colaborat: prof. Daniela Dragan, Sc. ,Al. cel Bun” lasi; prof. Vasile Silvas, Sc. Tomesti lasi;
prof. Rodica Apolozan, Palatul Copiilor Podu lloaiei.
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